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Программа «Живая геометрия» на уроках математики
в средней школе
Третьяк Т.М.

Введение
«Обучение математики в средней  школе с 

                                использованием компьютера»
       Предлагаемый учебный курс «Обучение математики в средней  школе с использованием компьютера» предназначен для учащихся 5-9 классов.

        Учебный курс составлен на базе Московского регионального стандарта. Данный курс опирается на знания учащихся полученных на уроках математики и геометрии. Уроки проводятся учителем - предметником самостоятельно в компьютерном классе.

         Основные направления курса состоят в следующем:
1. Дать основные понятия по моделированию и исследованию геометрических объектов, показать автоматизацию графических работ.

2.Развитие творческого мышления школьников и формирование нового типа мышления направленного на выбор оптимальных решений.

3.Подготовка школьников к практической деятельности, формирование навыков использования информационных технологий.

Учебный курс составлен на  основе  компьютерной среды  “Живая геометрия”.

Работа с программными средами обеспечивает высокое качество графических работ, что позволяет учащимся иметь высокую самооценку своей работы, по сравнению с традиционным подходом к изучению  геометрии. Школьник может исправить ошибку в процессе выполнения чертежа, не переделывая заново.

Для проведения уроков  геометрии на высоком уровне с использованием информационных технологий необходима четкая организация проведения каждого этапа урока. Такой организации можно добиться при использовании на уроках алгоритмов построения геометрических объектов, так как учащиеся при работе с компьютерной средой не могут сразу запомнить все команды меню программы. Алгоритмы разрабатываются учителем и раздаются в начале урока.

Для проведения практических ( исследовательских) работ по геометрии для учащихся 8 классов разработано пособие, которое содержит алгоритмы построения геометрических объектов и  схему исследования их свойств и закономерностей. При работе с пособием ученик выступает в роли исследователя, анализирует результаты своего эксперимента и делает выводы. Учитель на таких уроках выступает в роли консультанта.

Основные разделы  курса математики с использованием информационных технологий.

· Раздел 1.Основы работы с программой «Живая геометрия».

Выбор инструментов, использование меню, работа с окнами диалога.

· Раздел 2. Методика использования компьютерной  среды « Живая геометрия » на уроках математики в 5 и 6 классах.

· Раздел 3. Методика использования компьютерной  среды « Живая геометрия » на уроках геометрии в 7 классе.

· Раздел 4. Методика использования компьютерной  среды « Живая геометрия » на уроках геометрии в 8 классе.

· Раздел 5. Методика использования компьютерной  среды « Живая геометрия» на уроках геометрии в 9 классе.

· Раздел 6. Приложения. 

1.  Примерное планирование учебного материала по геометрии в 8 классе с использованием программы «Живая геометрия» по учебнику Атанасяна Л.С. «Геометрия 7-9» (М:Просвещение.1990)

2. Учебное пособие по геометрии с использованием  компьютерной программы « Живая геометрия » для учащихся 8 класса.

Раздел1.Основы работы с программой «Живая геометрия».

  Выбор инструментов, использование меню, работа

 с окнами диалога.

Цель- дополнить традиционное преподавание новыми компьютерными технологиями.

Введение в компьютерную программу.

1. О программе «Живая геометрия».

2.Вопросы технологии проведения уроков с использованием программе «Живая геометрия».

3. Основные действия с мышкой

4.Пониятие алгоритма, алгоритм запуска программы,

алгоритм выхода из программы.

5. Работа с «окном чертежа», выбор инструментов из «готовальни»,

знакомство с меню, выбор команд из меню, изменение цвета объекта.

6. Построение элементарных чертежей геометрических объектов

1. О программе «Живая геометрия».

 Программа «Живая геометрия»  является электронным аналогом 

готовальни. В нее встроены  обычные для графических редакторов функции : редактирование, копирование и т.д.

           Программа «Живая геометрия» не  является обучающей программой - все чертежи в ней  создаются пользователем дает возможность для усовершенствования и исследования чертежей.

Имеется система измерения геометрических объектов, выполнения арифметических операций с результатами измерений.

Интерфейс программы прост и быстро осваивается.

Программа «Живая геометрия» позволяет легко и понятно для учащихся проверять геометрические факты не только для отдельных объектов и их семейств.

2.Вопросы технологии проведения уроков с использованием программе «Живая геометрия».

     Русская версия программы работает на двух типах компьютеров:

Apple Macintoch и IBM РС.

Для работы на Macintoch необходимо 1 Мб оперативной памяти

и операционная система System 7. На IBM РС требуется операционная система Windows 3.1 и более поздние версии Windows XX.

1. О программе «Живая геометрия».

 Программа «Живая геометрия»  является электронным аналогом 

готовальни. В нее встроены  обычные для графических редакторов функции : редактирование, копирование и т.д.

           Программа «Живая геометрия» не  является обучающей программой - все чертежи в ней  создаются пользователем дает возможность для усовершенствования и исследования чертежей.

Имеется система измерения геометрических объектов, выполнения арифметических операций с результатами измерений.

Интерфейс программы прост и быстро осваивается.

Программа «Живая геометрия» позволяет проверять геометрические закономерности не только для отдельных объектов и их семейств.

Русская версия программы работает на двух типах компьютеров:

Apple Macintoch и IBM РС. Для работы на Macintoch необходимо 1 Мб оперативной памяти и операционная система System 7. На IBM РС требуется операционная система Windows 3.1 и более поздние версии.
2. Основные действия с мышкой
В программе используются следующие основные действия с мышкой:

1. Установить- двигать мышь пока курсор не попадет на желаемый объект.

2.Щелкнуть - установить курсор , затем быстро нажать и отпустить клавишу мыши.

3.Дважды щелкнуть-  установить курсор , затем быстро дважды щелкнуть.

4.Подвинуть-  установить курсор , затем  нажать и переместить до нужной команды.

3.Пониятие алгоритма, алгоритм запуска программы,

алгоритм выхода из программы.

       Программа - это не просто набор инструкций, а упорядоченный набор инструкций, так как одни и те же команды, выполненные в разном порядке, приводят к разным результатам. Поэтому при работе с различными компьютерными программами необходимо знать последовательность выполнения команд или алгоритм выполнения этих команд.

Алгоритм запуска программы «Живая геометрия».

1. Включить компьютер.

2. Дождаться появления пиктограмм учебных программ.

3. Щелкнуть дважды мышкой на картинку «Живая геометрия».

4. После загрузки программы появится новый чертеж.

Алгоритм выхода из программы «Живая геометрия».

1.В верхней строке  найти падающее меню Файл.

2. В падающем меню Файл выделить курсором команду Завершить.
3. В окне диалога выбрать необходимую кнопку:

а) Если не хотите сохранять, нажмите мышкой на кнопку Не сохранять

б) Если хотите сохранить, нажмите мышкой на кнопку Сохранять.

В данном случае будет создан файл чертежа.

4. Работа с «окном чертежа», выбор инструментов из «готовальни»,

знакомство с меню, выбор команд из меню.

              Окно чертежа программы «Живая Геометрия».

            

     


                                                                                            Рис. 1.1

Выбор инструментов из «готовальни».

Чтобы выбрать инструмент из «Готовальни» необходимо:

1) повести мышку к нужному инструменту,

2) щелкнуть мышку на нем, активный инструмент высвечивается.

На рис 1.2 показаны инструменты входящие в «Готовальню»      

                                                 

Рис. 1.2

Выделитель является также набором инструментов, как линейка (рис.1.3).




               



Рис.1.3

Выбор команд из меню.

1.Подведите курсор на имя меню.

2.Нажмите клавишу мыши и не отпускайте ее.

3.Выберите из меню необходимую команду.

4. Отпустите кнопку мыши.

Меню Редактор(рис 1.4)
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    Рис 1.4
Раздел 2. Методика использования компьютерной  среды « Живая геометрия » на уроках математики в 5 и 6 классах.

Программа «Живая геометрия»,  в отличии от них  направлена на развитие у учащихся творческой деятельности и абстрактного мышления .Это является важным фактором  при изучении математики. Использование программы «Живая геометрия» /для   компьютеров класса Macintoch / позволяет сделать процесс  обучения математики (геометрии)  более интересным и наглядным  для учащихся .

        Одно из главных достоинств программы  - это возможность непрерывного изменения геометрических объектов, сохраняя  при этом математические соотношения между ними . Программа также позволяет изучать материал, предложенный учителем по готовым чертежам , а  также производить моделирование различных математических ситуаций самостоятельно каждым учеником . Материал, предложенный  в данной работе посвящен  использованию программы «Живая геометрия» на уроках математики в 5 и 6 классах. 

         Учебный план предусматривает 5 уроков  математики в  неделю, из них 4 раза в неделю занятия проводились с классом по традиционной методике , а  один урок проходил в компьютерном классе с двумя подгруппами отдельно, т.е. обеспечивалась индивидуальная работа каждого ученика.

           В 5 классе компьютерная поддержка уроков математики осуществлялась при изучении следующих тем.( обучение по учебнику «Математика -5» автор Виленкин Н.Я.)

1. Отрезок. Длина отрезка. Треугольник. ( п.2 )

       Изучение нового материала можно проводить с использованием 

программы «Живая геометрия».

1) Построение отрезков при работе с «Готовальней».

2) Измерение длины отрезка при работе с меню « Измерение»

3) Построение треугольника.

Закрепление материала по учебнику: № 30, № 33, № 45, № 47

2.Плоскость.Прямая, луч.( п.3 )

       При изучение нового материала необходимо дать:

1) построение прямой используя «Готовальню»;

2) построение луча используя «Готовальню»;

3) построение пересекающихся прямых.

Закрепление материала по учебнику: № 74, № 75.
3. Площадь. Формула площади прямоугольника.( п.18 )

        Изучение нового материала можно проводить с использованием

готовых чертежей прямоугольника и квадрата.

1) Вычисление площади прямоугольника используя меню

 « Измерение».

2) Вычисление площади квадрата используя меню

 « Измерение».

3) Исследование равных фигур.

4) Исследование площади всей фигуры, зная площади всех ее частей.

5) Исследование площади прямоугольного треугольника.

4. Окружность и круг.( п.22)

5. Угол. Прямой и развернутый угол.( п.41, п.42)

При изучение нового материала необходимо дать:
1) Построение углов используя «Готовальню».

2) Измерение углов используя меню « Измерение».

3) Построение биссектрисы угла.

4) Исследование свойства суммы углов треугольника.

Закрепление материала по учебнику: № 1587, № 1593,

№ 1637, № 1638, № 1654, № 1655.

6. Круговые диаграммы.( п.43 )
         В 6 классах компьютерная поддержка уроков математики осуществлялась при изучении следующих тем: 

«Длина окружности»;

«Площадь круга»; 

«Измерение  объектов»;

« Параллельные прямые»  

«Перпендикулярные прямые»;

«Координатная плоскость».

Раздел 3. Методика использования компьютерной  среды « Живая геометрия » на уроках геометрии в 7 классе.

Предлагаемый учебный курс «Обучение геометрии в средней  школе с использованием компьютера» предназначен для учащихся 7 классе.

        Учебный курс составлен на базе Московского регионального стандарта по курсу геометрии в 7 классе. Данный курс опирается на знания учащихся полученных на уроках геометрии. Уроки проводятся учителем - предметником самостоятельно в компьютерном классе.

         Основные направления курса состоят в следующем:
1. Дать основные понятия по моделированию и исследованию геометрических объектов, показать автоматизацию графических работ.

2.Развитие творческого мышления школьников и формирование нового типа мышления направленного на выбор оптимальных решений.

     3.Подготовка школьников к практической деятельности, формирование навыков использования информационных технологий.

Учебный курс составлен на  основе  компьютерной среды  “Живая геометрия”.
           В 7 классе компьютерная поддержка уроков геометрии осуществлялась при изучении следующих тем.( обучение по учебнику Атанасяна Л.С. «Геометрия 7-9» (М:Просвещение.1990)

         Изучение геометрии  в 7 классе при использовании среды « Живая геометрия » было построено следующим образом: из двух часов , выделенных учебным  планом для изучения геометрии , один урок проходил в компьютерном классе. По курсу геометрии 7 класса уроки с компьютерной поддержкой были проведены по следующим темам :

1. Смежные и вертикальные углы. Перпендикулярные прямые. 
Изучение нового материала можно проводить с использованием 

программы «Живая геометрия».

1) Построение смежные углов используя  «Готовальню».

2)Исследование  свойства смежные углов

3) Закрепление материала по учебнику: № 54,№55, № 58, № 60

4) Построение вертикальных углов используя  «Готовальню».

5) Исследование  свойства вертикальных углов.

6) Построение перпендикулярные прямые используя«Готовальню».

2. Медианы, биссектрисы и высоты треугольника.

1) Построение треугольника с помощью меню « Построение».

2) Построение медианы треугольника.

3) Построение высоты треугольника.

4) Построение биссектрисы треугольника

5) Закрепление материала по учебнику: №100, №102,№103, №  110, № 114

№ 110. Докажите, что если медианы треугольника совпадает с его высотой, то треугольник равнобедренный.
3 Равнобедренный треугольник.

Свойства равнобедренного треугольника.

1) Построение равнобедренного треугольника и его исследование.

2) Свойства углов ( при основании) равнобедренного треугольника.
3) Свойства медианы равнобедренного треугольника.

4) Закрепление материала по учебнику: № 104, № 116.

4.Задачи на построение.
1) Построение окружности.

2) Построение угла, равного данному.

3) Построение биссектрисы угла.

4) Построение перпендикулярных прямых.

5) Построение середины отрезка.

5. Признаки параллельности прямых.

1) Определение параллельных прямых.

2) Исследование  свойств параллельных прямых.

3) Закрепление материала по учебнику: № 196, № 197.
6.Сумма углов треугольника

1) Исследование суммы углов треугольника.

2) Внешний угол треугольника.

3) Остроугольный, тупоугольный и прямоугольный треугольник.

7. Соотношения между сторонами и углами треугольника.
1) Исследование соотношения между сторонами и углами треугольника.

8.Прямоугольный треугольник

1) Исследование  свойств прямоугольного треугольника.

2) Закрепление материала по учебнику: № 254, № 255 

9.Построение треугольника по трем элементам.

1) Построение треугольника по двум сторонам и углу между ними.

2) Построение треугольника по стороне и двум прилежащим к ней углам.

3) Построение треугольника по трем сторонам.

Раздел 4. Методика использования компьютерной  среды « Живая геометрия » на уроках геометрии в 8 классе.

Предлагаемый учебный курс «Обучение геометрии в средней  школе с использованием компьютера» предназначен для учащихся 8 класса.

        Учебный курс составлен на базе Московского регионального стандарта по курсу геометрии в 8 классе. Данный курс опирается на знания учащихся полученных на уроках геометрии. Уроки проводятся учителем - предметником самостоятельно в компьютерном классе.

Учебный курс составлен на  основе  компьютерной среды  “Живая геометрия”  для компьютеров типа Macintosh LS. В 8 классе компьютерная поддержка уроков геометрии осуществлялась при изучении следующих тем.( обучение по учебнику Атанасяна Л.С. «Геометрия 7-9» (М:Просвещение.1990)

         Изучение геометрии  в 8 классе при использовании среды « Живая геометрия » было построено следующим образом: из двух часов , выделенных учебным  планом для изучения геометрии , один урок проходил в компьютерном классе. По курсу геометрии 8 класса уроки с компьютерной поддержкой были проведены по следующим темам:

1. Глава 5. Четырехугольники.

 1) Многоугольник.

      Дать понятие многоугольника. Экспериментально вывести формулу суммы углов выпуклого многоугольника

 2) Параллелограмм

Построение параллелограмма. Исследование свойств параллелограмма

 3) Трапеция

 4) Прямоугольник, ромб, квадрат

 5) Осевая и центральная симметрия

2. Глава 6. Площади (14 часов)

1) Площадь многоугольника

2) Площадь параллелограмма

3) Площадь треугольника

4) Площадь трапеции

5) Теорема Пифагора
          Алгоритм построения чертежа для исследования теоремы Пифагора. Измерение и вычисление площадей квадратов.

Закрепление № 483, № 484,486. 

3. Глава 7. Подобные треугольники (22 часов)

1) Определение подобных треугольников
Алгоритм построения чертежа подобных треугольников для исследования. Рисунок 1

 А) Построить произвольный треугольник.

Б) Задать центр преобразования, взять точку произвольно.

В)В меню Преобразование  выделить курсором команду Отметить центр.

Г) Нажав клавишу Shift последовательно выделить стороны и вершины треугольника.

Д) В меню Преобразование  выделить курсором команду Растянуть.

Е) В окне диалога выбрать коэффициент растяжения.
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рисунок 1

2) Признаки подобия треугольников

3) Средняя линия треугольника.

 Рассмотреть задачу №1 в п.62.

закрепление № 564, № 567, 568, 569.

Глава 8. Окружность (16часов)

1) Касательная к окружности. 

Повторить определение окружности, радиуса, хорды. Алгоритм построения чертежа Касательная к окружности для исследования свойств касательной.

Рассмотреть различные варианты взаимного расположения прямой и окружности.

Алгоритм построения чертежа.

1) Построить окружность произвольного радиуса.

2) Построить радиус окружности. Нажав клавишу Shift в меню Построение курсором выбрать команду Отрезок.

3) Построить перпендикулярную прямую к радиусу.

2) Центральные и вписанные углы.

Построения чертежа исследования свойств

центральных и вписанных углов.

Вопросы. 1. Как построить угол вписанный в окружность?

2.Как центр  окружности может располагаться относительно

вписанного угла ? 

3. Как построить центральный угол данной окружности ?

4. Что будет происходить с центральным углом, если изменить величину соответствующего вписанного угла?

5. Что можно сказать о вписанных углах, опирающихся на одну и туже дугу?

6. Что можно сказать о вписанном угле, опирающимся на полуокружность?

закрепление №652, 653, 655, 656, 661

3) Четыре замечательные точки треугольника

Построить треугольник и исследовать замечательные точки треугольника.

4) Вписанная и описанная окружности

Раздел 5. Методика использования компьютерной  среды « Живая геометрия» на уроках геометрии в 9 классе.

Предлагаемый учебный курс «Обучение геометрии в средней  школе с использованием компьютера» предназначен для учащихся9 классе.
           В 9 классе компьютерная поддержка уроков геометрии осуществлялась при изучении следующих тем.( обучение по учебнику Атанасяна Л.С. «Геометрия 7-9» (М:Просвещение.1990)

По курсу геометрии 9 класса уроки с компьютерной поддержкой были проведены по следующим темам :

1. Глава Х. Метод координат. (14 уроков)

Урок № 1  Координаты вектора. (п.87 )

Дать понятие вектора в системе координат. Ввести понятие единичных векторов. 

Построить вектора с (3,-4), а (-5,-3), к (2,4).

Алгоритм построения чертежа для исследования координат вектора.

1) Постройте две взаимно перпендикулярные прямые.

2) Найти точку пересечения этих прямых ( выделить прямые курсором нажав клавишу Shift. В меню Построение курсором выбрать команду Точка пересечения).

3) В меню Преобразование  выделить курсором команду Сдвинуть

4) В окне диалога выбрать курсором Декартову систему координат и задать соответствующие координаты вектора.

5) Построить вектор выделить курсором начало координат и полученную точку (нажав клавишу Shift).

*** В данной компьютерной среде не возможно стрелкой отметить вектор, поэтому построенный  отрезок будем считать за вектор.

Задача №1

Сторона квадрата АВСД равна 3. Выразите векторы АВ, ВС, СД, ДА через координатные вектора.

Задача №2

Даны точки А(1, 2), В ( 3, 0), С (-4, 5), Д ( -6, 7). Определите, какие из векторов АВ, ВС, ДС и СД равны.

Урок № 2 Простейшие задачи в координатах.

Дать понятие связи между координатами вектора и координатами его начала и конца. Показать, что каждая координата вектора равна разности соответствующих координат его начала и конца.

Задание.

Построить ВС, координаты его начала В ( 1,4), координат его конца С ( 3, -2 ).

А) Вычислить координаты середины отрезка ВС.

Б) Вычислить длину вектора по его координатам.

Закрепление: № 935, № 937.

Урок № 3 Уравнение окружности и прямой.

Вывести уравнение окружности.

Алгоритм построения чертежа для исследования уравнение окружности.

1) Постройте две взаимно перпендикулярные прямые.

2) Найти точку пересечения этих прямых ( выделить прямые курсором нажав клавишу Shift. В меню Построение курсором выбрать команду Точка пересечения).

3) В меню Преобразование  выделить курсором команду Сдвинуть

4) В окне диалога выбрать курсором Декартову систему координат и задать соответствующие координаты центра окружности.

5) Выделить курсором начало координат.

6) Повторить п. 3

7) В окне диалога выбрать курсором Декартову систему координат и задать соответствующие координаты точки лежащей на окружности.

8) Выделить курсором координаты центра окружности и координаты точки лежащей на окружности (нажав клавишу Shift).

9) В меню Построение курсором выбрать команду Окружность по центру и точке.

Задача №1

Найти уравнение окружности и построить ее с центром вначале координат, проходящей  через точку (-3, 4).

Закрепление: № 959, № 966

Урок № 3 Теорема синусов. Теорема косинусов.

Построение чертежа для исследования теорема синусов.

Построить произвольный треугольник, измерить углы треугольника и найти синусы углов (используя меню Измерение)
Урок № 5-6 Построение правильных многоугольников

Дать алгоритм построения чертежа  правильных многоугольников для исследования

а) Измерить углы правильных многоугольников. 

б). Измерить стороны правильных многоугольников.

в) Измерить площади правильных многоугольников.

Раздел 6. Приложения.

1. Примерное планирование учебного материала по геометрии в 8 классе с использованием программы «Живая геометрия» по учебнику Атанасяна Л.С. «Геометрия 7-9» (М:Просвещение.1990)
№ темы
Наименование разделов
Всего 

часов
Работа на компьютере
Тип

техники


I четверть 

Глава 5. Четырехугольники.

(15 часов).
15
        


3-4
Многоугольники
2
      1
Mac LC

5-7
Параллелограмм
3
      1
Mac LC

8-10
Трапеция
3
      1
Mac LC

11-14
Прямоугольник, ромб, квадрат
4
      1
Mac LC

15-16
Решение задач
2
      1
Mac LC

17
Контрольная работа № 1
1
      
Mac LC


II четверть

Глава 6. Площади (14 часов)




18-19
Площадь многоугольника
2
      1
Mac LC

19-20
Площадь параллелограмма
2
      1
Mac LC

21-22
Площадь треугольника
2
      1
Mac LC

23-24
Площадь трапеции
2
      1
Mac LC

25-27
Теорема Пифагора
3
      1
Mac LC

28-30
Решение задач
3
      1
Mac LC


III четверть

Глава 7. Подобные треугольники (22 часов)




32-34
 Определение подобных треугольников
3
      1
Mac LC

35-40
Признаки подобия треугольников
7
      2
Mac LC

41
Контрольная работа № 2
1









№ темы
Наименование разделов
Всего 

часов
Работа на компьютере
Тип

техники

42-48
Применение подобия к доказательству теорем и решению задач
7
2
Mac LC

49-50
Соотношение между сторонами и углами

прямоугольного треугольника
5



52
Решение задач




53
Контрольная работа № 3
1




Глава 8. Окружность (16часов)




54-56
Касательная к окружности
3
      1
Mac LC

57-60
Центральные и вписанные углы
4
      1
Mac LC


IV четверть (30 уроков)




61-64
Четыре замечательные точки треугольника
4
      1
Mac LC

63-68
Вписанная и описанная окружности
6
      1
Mac LC

69
Решение задач
1



70
Контрольная работа № 5
1




Глава 9. Векторы (13 часов)




70-71
Понятие вектора
2



73-76
Сложение и вычитание векторов
4



77-81
Умножение вектора на число




82
Решение задач




83
Контрольная работа № 6




84-85
Итоговое повторение курса




2. Учебное пособие по геометрии с использованием  компьютерной программы « Живая геометрия » для учащихся 8 класса.
Практическая работа № 1

Тема: «Многоугольник».

Цель: «Дать понятие многоугольника. Экспериментально вывести формулу суммы углов выпуклого многоугольника».

Оборудование:

1)  учебник Атанасяна Л.С. « Геометрия 7-9» (М.: Просвещение.1990);

2)  алгоритмы построения геометрических объектов на компьютере;

3)  карточки с заданиями;

4)  компьютер класса  Macintosh LS.

5)  среда « Живая геометрия».

                               Ход работы.
1. Прочитайте текст в учебнике стр.94-95., п.39.
    2.Работа с карточкой. По рис.1 
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                                Рис.1

а) Найдите выпуклый многоугольник _________________________

б) Назовите вершины многоугольника________________________

в) Назовите стороны многоугольника_________________________

г) Найдите стороны многоугольника__________________________

 Работа за компьютером.

1)  Выполните чертежи выпуклых многоугольников. Измерьте углы и найдите сумму углов многоугольника.

а) Треугольника. Запишите сумму углов._______________________

б)  Четырехугольника. Запишите сумму углов._________________
в)   Пятиугольника. Запишите сумму углов.___________________
г)  Шестиугольника. Запишите сумму углов.___________________

2)  В выпуклом шестиугольнике проведите диагонали, как на рис.2

Сколько при этом образовалось треугольников ?_______________
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                                              Рис. 2

3)  Найдите сумму углов шестиугольника, зная что сумма углов 

 треугольника равна 180 градусов.____________________________

4) Как можно записать формулу суммы углов выпуклого многоугольника, если обозначить за n - число вершин многоугольника ?________________________________________

5)  С помощью курсора переместите одну из вершин многоугольника так, чтобы многоугольник  стал невыпуклым.
Сделайте выводы:

1.  Объясните как определить какой дан многоугольник (выпуклый или невыпуклый):________________________________________

2.  Что происходит с суммой улов четырехугольника  при изменении его формы:______________________________________
3.  Оценка за практическую работу:_________________________
Практическая работа №2 





Тема: «Параллелограмм»

Цель: «Дать определение  параллелограмма ,элементов параллелограмма. Определить свойства параллелограмма».

Оборудование:

1) учебник  Атанасяна Л.С. ГЕОМЕТРИЯ 7-9 (М.: Просвещение.1990);

2) алгоритм построения параллелограмма;

3) карточки с заданиями;

4) раздаточный материал;

5) компьютер   класса Macintosh LS. 

6) среда  "Живая геометрия". 

                                   Ход работы.

1. Прочитайте текст в учебнике стр.96-97,п.42. 

2.Работа с карточкой. По рис. 3 ответьте на вопросы:
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Рис. 3.

а) Определить вид четырехугольника, если прямая ДЕ параллельна АВ и прямая АС параллельна FE. Четырехугольник  АFEД - 

б) Назовите вершины параллелограмма_____________________ 

в) Назовите  равные стороны параллелограмма_______________

г) Измерьте углы  параллелограмма :_______________________

д) Запишите формулу вычисления периметра параллелограмма:

___________________________________________________

Работа за компьютером.

    1)  Выполните чертеж параллелограмма. Измерьте углы и найдите сумму углов  параллелограмма.

а)  Запишите результат измерения углов:______________________

 1. Запишите результат измерения углов принадлежащих одной стороне параллелограмма:_________________________________

2. Найдите сумму этих углов:_______________________________

3. Как называются такие углы:______________________________ 

б) Переместите курсором одну из вершин  параллелограмма.

1. Запишите измерения углов:_________________________________

2. Измерьте длину сторон  параллелограмма.___________________

Запишите результаты:______________________________________

в) Постройте диагонали  параллелограмма. Обозначьте точку пересечения диагоналей. Измерьте получившиеся отрезки _______________________________________________________ 

Сделайте выводы:

1. Сделайте вывод о противолежащих сторонах и углах

параллелограмма:__________________________________________

________________________________________________________

2. Сделайте вывод о пересечении диагоналей параллелограмма:_____

______________________________________________________

_______________________________________________________ 

Замечания по работе:_____________________________________

Оценка за практическую работу :_________________________

Практическая работа № 3 






Тема: «Трапеция».

Цель: «Дать определение трапеции. Знакомство с основными геометрическими объектами  трапеции».

Оборудование:

1) учебник  Атанасяна Л.С. ГЕОМЕТРИЯ 7-9 (М.: Просвещение.1990);

2) алгоритм построения трапеции на компьютер;

3) карточки с заданиями;

4) раздаточный материал;

5) компьютер   класса  Macintosh LS. 

6) среда  "Живая геометрия". 

                                   Ход работы.

1. Прочитайте текст в учебнике стр.98-99, п.43. 

2.Работа с карточкой. По рис.4 ответьте на вопросы:
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Рис. 4.

1)Определить вид четырехугольника, если прямая FЕ параллельна АС 

Четырехугольник  АFEС - ________________________________

Трапецией называется____________________________________

________________________________________________________

2)Укажите основания трапеции______________________________

3)Укажите боковые стороны  трапеции _______________________

4)Измерьте углы трапеции, принадлежащие к стороне АF:__________

Найдите сумму углов:____________________________________

Измерьте углы , принадлежащие к стороне ЕС:_________________

Найдите сумму углов:____________________________________

Как можно назвать углы принадлежащие боковой стороне трапеции:

_______________________________________________________
Работа за компьютером.

    1) Выполните чертеж трапеции используя алгоритм построения. Проведите  диагонали трапеции.
а)  Запишите результат измерения углов:________________

б) Найдите сумму углов  трапеции:_____________________

в) Запишите результат суммы углов принадлежащих одной стороне

 трапеции:________________________________________

г) Как называются такие углы:________________________________ 

д) Измерьте длины сторон  трапеции: ______________________

2) Переместите курсором одну из вершин трапеции так, чтобы

 боковые стороны были равны.

Запишите измерения углов трапеции:_________________________

Измерьте длины диагоналей:________________________________

3) Переместите курсором одну из вершин трапеции так, чтобы 

один из углов трапеции равен 90 градусов.

Запишите показания остальных углов:________________________

Как можно назвать такую трапецию:________________________

 Сделайте выводы: 

Сделайте вывод по пункту 2):____________________________

Сделайте вывод  по пункту 3) :____________________________

Замечания по работе:_____________________________________

Оценка за практическую работу :____________________________
Практическая работа № 4  





Тема: «Прямоугольник, ромб, квадрат».

Цель: «Изучить  основные свойства прямоугольника, ромба, квадрат».

Оборудование:

1) учебник  Атанасяна Л.С. ГЕОМЕТРИЯ 7-9 (М.: Просвещение.1990);

2)алгоритм построения трапеции на компьютер;

3)карточки с заданиями;

4)раздаточный материал;

5)компьютер   класса  Macintosh LS. 

6) среда  "Живая геометрия". 

                                   Ход работы.

1. Прочитайте текст в учебнике стр.105 - 106, п. 45, п.47. 

2.Работа с карточкой. По  рис. 5 из представленных четырехугольников найдите:
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                                      Рис.5
1)Найти четырехугольник у которого  все углы равны 90 градусов:______________________________________

Записать определение:_______________________________________

________________________________________________________

2)Найти  четырехугольник, у которого  все стороны равны:_________

Записать определение:_____________________________________

_____________________________________________________

4)Найти  четырехугольник, у которого  все стороны равны и все углы равны:___________________________________________________

Записать определение:_____________________________________

________________________________________________________

Работа за компьютером.
    1) Выполните чертеж прямоугольника используя алгоритм построения. Проведите  диагонали  прямоугольника .

а) Измерьте стороны прямоугольника:_________________________

б) Измерьте диагонали прямоугольника:________________________

в) Измерьте  длины отрезков образованных пересечением диагоналей: ________________________________________________________

2)Переместите курсором одну из вершин прямоугольника  так, чтобы стороны были равны.

Запишите измерения углов:_________________________________

Запишите измерения углов образованных пересечением диагоналей:

________________________________________________________

Измерьте длины диагоналей:_________________________________

3) Выполните чертеж параллелограмма,  переместите курсором одну из вершин так, чтобы все стороны были равны.

Запишите  длины сторон :_________________________________

Как можно назвать такую геометрическую фигуру? :_____________

Измерьте длины диагоналей:________________________________

Сделайте выводы: 

Сделайте вывод по пункту 1):______________________________

Сделайте вывод  по пункту 2) :____________________________

Сделайте вывод  по пункту 3) :_____________________________

________________________________________________________

Замечания по работе:___________________________________

Оценка за практическую работу :___________________________
Практическая работа № 5

Тема: «Осевая и центральная симметрия».

Цель: «Исследовать основные свойства осевой и центральной симметрии».

Оборудование:

1)  учебник Атанасяна Л.С. « Геометрия 7-9» (М.: Просвещение.1990);

2)  алгоритмы построения геометрических объектов на компьютере;

3)  карточки с заданиями;

4)  компьютер класса  Macintosh LS.

5)  среда « Живая геометрия».

                               Ход работы.
1.  Прочитайте текст в учебнике стр.106-108., п.47.

2.  Работа с карточкой.

По рис.1 назовите геометрические фигуры

а)обладающие осевой симметрией _________________________

_____________________________________________________

б) обладающие центральной симметрией __________________

_____________________________________________________

                                     Рис.6
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в) Какие геометрические фигуры, обладающие осевой симметрией

не даны на рис.6?__________________________________________

Какие геометрические фигуры, обладающие центральной симметрией

не даны на рис.6?  _______________________________________
Работа за компьютером.

1.Постройте произвольный треугольник. Рис 7.
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Рис.7

2.Постройте осевую симметрию данного треугольника. 

Алгоритм построения  осевой  симметрии геометрической фигуры.

1)Выделить элементы треугольника (вершины, стороны) курсором.

2)Выбрать в Готовальне инструмент Прямая и построить прямую.

3)Выбрать в меню Преобразование  команду Отметить ось

(прямая должна быть выделена).

4) Выбрать в меню Преобразование  команду Отразить.

5)На экране  появится результат построения  осевой  симметрии геометрической фигуры.

3.Проведите измерение сторон и углов треугольников.

Результаты измерения исходного треугольника____________

___________________________________________________

Результаты измерения построенного треугольника___________

____________________________________________________

4.Курсором переместите одну из вершин треугольника

и запишите результаты измерения._____________________

Сделайте вывод о работе:_______________________________

____________________________________________________

____________________________________________________

5.Постройте центральную симметрию данного треугольника 

Алгоритм построения центральной симметрии геометрической фигуры.

1)Выделить элементы треугольника (вершины, стороны) курсором.

2)Выбрать в Готовальне инструмент Точка и построить центр симметрии.

3)Выбрать в меню Преобразование  команду Отметить центр

(точка должна быть выделена).

4) Выбрать в меню Преобразование  команду Отразить.

5)На экране  появится результат построения центральной симметрии геометрической фигуры.

3.Проведите измерение сторон и углов треугольников.

Результаты измерения исходного треугольника____________

___________________________________________________

Результаты измерения построенного треугольника___________

____________________________________________________

4.Курсором переместите одну из вершин треугольника

и запишите результаты измерения._____________________

Сделайте вывод о работе:_______________________________

Оценка за практическую работу:_________________________
Практическая работа № 6

Тема: «Площадь многоугольника».

Цель: «Исследовать свойства площади многоугольника».

Оборудование:

1)  учебник Атанасяна Л.С. « Геометрия 7-9» (М.: Просвещение.1990);

2)  алгоритмы построения геометрических объектов на компьютере;

3)  карточки с заданиями;

4)  компьютер класса  Macintosh LS.

5)  среда « Живая геометрия».

Ход работы.
1.  Прочитайте текст в учебнике стр.114-117,п.48.

2.  Работа с карточкой.

   А) Найдите  площадь квадрата со стороной а = 4 см.

   Б) Стороны двух квадратов равны 8 см. и 15 см. Найдите сторону квадрата, площадь которого равна сумме площадей данных квадратов.

Работа за компьютером

1.Постройте произвольный многоугольник  рис.8.
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рис.8

2.Измерьте площадь многоугольник.:_________________________

Алгоритм измерения площади многоугольника.

1)Выделить все вершины многоугольника.

2)Выбрать меню Построение

3)Выбрать команду Многоугольник.

4)Выбрать меню Измерение.

5)Выбрать команду Площадь.

6)На экране  появится результат измерения.




Рис. 9
3.Проведите диагональ и измерьте площади получившихся многоугольников рис.9:__________________________________

4.Найдите сумму площадей этих многоугольников и сравните с первоначальным значением площади многоугольника:

_________________________________________________

5.Курсором переместите одну из вершин многоугольника

и запишите результаты измерения._____________________

Сделайте вывод о работе:_______________________________

Оценка за практическую работу:_________________________
Практическая работа № 7

Тема: «Площадь параллелограмма».

Цель: «Исследовать площадь параллелограмма».

Оборудование:

1)  учебник Атанасяна Л.С. « Геометрия 7-9» (М.: Просвещение.1990);

2)  алгоритмы построения геометрических объектов на компьютере;

3)  карточки с заданиями;

4)  компьютер класса  Macintosh LS.

5)  среда « Живая геометрия».

Ход работы.
1.  Прочитайте текст в учебнике стр.120-121,п.51.

2.  Работа с карточкой.

   а) Найдите  площадь прямоугольника со стороной а = 6 см.

   б) Найдите стороны прямоугольника, если его площадь равна 9 см кв, а периметр равен 12 см. 

Работа за компьютером

1.Постройте параллелограмм.
Алгоритм построения параллелограмма.

1) Постройте две параллельные прямые.

2) Выделить курсором на прямых  точки А и С (нажав клавишу Shift).Рис.10
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   Рис. 10

3) В готовальне открыть меню Линейка и задать команду Отрезок.

4)  В меню Построение выбрать курсором команду Отрезок выбрать курсором (рис.11).
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Рис. 11

5) Нажав клавишу Shift выделить курсором отрезок АС и точку  В на прямой.

6) В меню Построение выбрать курсором команду  Параллельная (рис 12).
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  Рис. 12

7) Нажав клавишу Shift выделить курсором прямые.

8) В меню Построение выбрать курсором команду Точка на пересечении.

9) Последовательно выделить курсором вершины параллелограмма

10) В меню Построение выбрать курсором команду Отрезок. (рис. 13).
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 Рис. 13 

11) Нажав клавишу Shift выделить курсором прямые.

12) В меню Вид выбрать курсором команду Спрятать прямые.
2.Измерьте площадь параллелограмма:_________________________

Алгоритм измерения площади параллелограмма.
1)Выделить все вершины параллелограмма (нажав клавишу Shift).

2)Выбрать меню Построение
3)Выбрать команду Многоугольник.

4)Выбрать меню Измерение.

5)Выбрать команду Площадь.

6)На экране  появится результат измерения.

3.Проведите высоту параллелограмм,  измерьте высоту параллелограмма его основание:__________

4.Вычислите площадь параллелограмма по формуле:__

5.Курсором переместите одну из вершин параллелограмма

и запишите результаты измерения._______________________________________

Сделайте вывод о работе:________________________

Оценка за практическую работу:_________________
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